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1. Zakladni udaje

Odborny posudek je zpracovan na zakladé pisemné objednavky ze dne 14.1.2019. Jeho
obsahem je posouzeni technické Urovné stavajiciho stavu strojni ¢asti pfedavaci stanice a nasledné
zpracovani aktualnich ,Pozadavkl na technické feSeni strojniho zafizeni pfedavaci stanice®, které
budou slouzit pro pfipadny navrh pfedavaci stanice nove.

Zdrojem tepla pro vySe uvedeny objekt je systém CZT mésta Havifova, do kterého dodava
horkou vodu Veolia Energie CR a.s.. Transformace tepla z horké vody na otopné medium a na teplou
vodu pro télocviénu a kuchyh se provadi v tlakové nezavislé pfedavaci stanici, systém horka voda-voda,
ktera slouzi pouze pro areal ZS. Ve dvou télocviénach jsou pro vytapéni osazeny salavé systémy
pomoci plynovych zafica.

2. Popis stavajiciho stavu strojni ¢asti predavaci stanice
Zakladni technické udaje

1) Venkovni vypoctova teplota (st.C): -15°C

2) Primérna denni venkovni teplota v otopném obdobi (st.C):+ 3,8°C

3) Pocet otopnych dnu v roce (dny): 237

4) Provoz - pocet hodin za den (hod.): 24

5) Pocet pracovnich dnl v tydnu a v roce (dny): 5/210

6) Krajinna oblast se zfetelem na intenzitu vétru :normaini 7
Poloha budovy v krajiné : nechranéna 8)
Pramérna vnitfni vypoctova teplota plny provoz/atlum : 20°C/ 17°C 9) Typ
provozu : plné automaticky 10)
Provozni rezim : trvaly s tlumenim dle

vyhl. MPO ¢&. 194/2007 Sb.

11) Vypocdtova pfipojna hodnota okruhu PS vytapéni pfed zateplenim, provedenym v r. 2009:
RS 1 pavilon ,A* — 219,86 kW
RS 2 pavilon ,B“ — 149,86 kW
RS 3 Télocvi¢na - zazemi — 42 kW
RS 4 pavilon ,H* - 135,05 kW
RS 5 pavilon ,E,F,G.chodba“ — 482,5 kW
Celkem: 1.029,36 kW

12) Pfiprava teplé vody pro télocvi¢nu a pro kuchyr — 200 kW

Strojni ¢ast pfedavaci stanice je dispozicné umisténa v samostatné mistnosti, umisténé meazi
pavilonem B a télocvi¢nou. Byla vybudovana v roce 1995. Za
vstupem horkovodni pfipojky do objektu je umistén potrubni zkrat s moznosti vypousténi. Potrubi
pripojky je vedeno na hrdla bloku kompaktni pfedavaci stanice.

Na pfivodnim potrubi horké vody je osazen filtr a regulani ventil, ktery slouzi pro ekvithermni
regulaci teploty otopného media (kvantitativni regulator teploty otopného media). Je s havarijni funkci,
zaroven uzavira privod horké vody do stanice pfi vytypovanych poruchach. Na vratném potrubi horké
vody bude osazena zpétna klapka a pfimocinny regulator diferenéniho tlaku, ktery udrzuje konstantni
tlakové poméry. Celkové pratoéné mnozstvi tepla spotfebovaného PS je méfeno pomoci méfice
spotfeby tepla, osazeného na vratném potrubi ve stanici. Na nejvy$§im misté potrubi horké vody jsou
umistény ventily pro odvzdusnéni.

Tlakové oddéleni otopnych medii je provadéno pomoci dvou deskovych vyméniku, uloZzenych
v bloku kompaktni, tlakové nezavislé pfedavaci stanice. Vystupni teplota otopné vody je ekvithermné re-
gulovana v zavislosti na venkovni teploté. Obéh otopného media je zabezpeen dvéma ob&hovymi
Cerpadly (100% zaloha) s elektronickym fizenim vykonu.

Priprava teplé vody pro potfeby kuchyné a télocvi¢ny je provadéna prutoénym zplisobem ve dvou
deskovych vymeénicich. Cirkulaci teplé vody zabezpecCuje jedno cirkulacni Cerpadlo. Mnozstvi tepla
spotfebovaného pfipravou teplé vody je samostatné méfeno podruznym meéfiCem spotfeby tepla.

zabezpedovaci zafizeni je v souladu s CSN 06 0830 a CSN EN 12828 pro uzaviené teplovodni
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otopné soustavy s pracovni teplotou do 110° C. Pojistny ventil, pfepoustéci a doplfiovaci solenoidovy
ventil, ktery dopousti ze systému studené vody, jsou souc€asti kompaktni pfedavaci stanice.

Pfedavaci stanice zasobuje otopnym mediem pateini potrubni rozvod, vedeny do jednotlivych
pavilonl. Z ného jsou napojeny objektové, tlakové zavislé prfedavaci stanice, regulujici autonomné
teplotu otopného media pro tyto pavilony.

3. Hodnoceni stavajiciho stavu strojni ¢asti predavaci stanice

Stavajici strojni ¢ast pfedavaci stanice je provozovana od roku 1995. V pribéhu této provozni
doby byla provadéna pouze nezbytna udrzba v pfipadech nenadalych poruch, nikoliv modernizace. Tu
bylo pfedevsim tfeba provést vr. 2009, kdy se provedla stavebni revitalizace vSech pavilond kromé
télocvicny. Byla provedena vyména vyplni otvori a kontaktni zatepleni obalky budov. Tim se zasadné
zmeénily tepelné-technické vlastnosti vSech zasobovanych pavilont $koly, snizil se potfebny tepelny
vykon (tepelné ztraty). Strojni zafizeni, které nedoznalo zmén, se timto stalo bilan¢né nadhodnocené a
proto se snizila jeho ucinnost. Tento fakt mohl byt jednou z pfi€in stavu, kdy nebylo dosazeno
energetickym auditem planovanych uspor energii.

VétSina komponentl strojni Casti je diky stafi amortizovana. Uzaviraci a zpétné armatury vykazu;ji
znamky nefunkénosti pfedevsim vlivem vnéjsi oxidace. Regulaéni armatury jsou moralné zastaralych
typl a predevsim diky naddimenzovanosti pracuji v minimalnim regulaénim rozsahu. Regulace neni
proto komfortni. Da se pfedpokladat, ze deskové vyméniky budou vlivem puUsobeni surové pitné vody
CasteCné zanesené. Dopliovani ze systému studené vody bez patficné upravny je nedokonalé. Také
pruto¢na pfiprava teplé vody neni schopna zamezit pulzovani vystupni teploty, coz ma negativni vliv na
zivotnost zafizeni, na vyskyt poruch i na zvySeni provoznich naklad(. Moralné zastaraly je fidici a
zabezpecCovaci systém MaR, pro ktery se jsou jiz nedostupné nahradni dily. Na zakladé vyse
uvedenych nedostatkll doporu€ujeme rekonstrukci stavajici pfedavaci stanice a v jeji naplni nahradu
stavajici strojni ¢asti zafizenim modernim.

Soucasné doporuCujeme, aby byla provedena kontrola (popf. nahrada) technickych parametrt
stavajicich Cerpadel, regulacnich ventilll i Fidiciho systému MaR, které zabezpecuji regulaci teplot
otopného media v jednotlivych pavilonech a to ve vztahu k aktualnim pfipojnym hodnotam po zatepleni.

4. Pozadavky na technické reSeni strojniho zarizeni predavaci stanice

Obsah: 1. Zakladni technické parametry

Popis zafizeni

Obecné pozadavky na provedeni PS

Pouzité zkratky

Upfesnéni pozadavku pro MaR v PS

Pozadavky na provedeni projektd rozvadécu a silnoproudych Casti

ogakwnN

1. Zakladni technické parametry
1.1. Primarni rozvod

Konstrukéni tlak 2,5 MPa
Provozni tlak 1,85 MPa
Konstrukéni teplota 160°C
Provozni teplotni spad — zima 145/60°C
Provozni teplotni spad — léto 80/60°C
Max. teplota zpatecky 60°C

1.2 Okruh ustfedniho vytapéni (UT)

Konstrukéni tlak 0,6 MPa
Konstrukéni teplota 110°C
Teplotni spad 90/70°C (dle PD zr. 1995 - pfi Te -15°C)
Predpokladana potieba tepla stavajici rozvody pro Skolu —cca 717 kW
( nutno upfesnit vypoctem ve vztahu ke skute€nému zplUsobu zatepleni Skoly z r. 2009)
vétev télocvicna - 80 kw
celkem - cca 800 kw

1.3 Okruh pfipravy teplé vody (TV)
Konstrukéni tlak 1,6 MPa
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Konstrukéni teplota 90°C

Teplotni spad 10/55°C
Teplota cirkulace min. 45°C
Vypodtova potieba tepla 120 kW — smiSena pfiprava teplé vody (zasobnik 1000 [)

. Popis zarizeni

2.1. Primarni rozvod

Na potrubi pfFipojky horké vody budou osazeny hlavni uzaviraci armatury. Pfed uzaviracimi
armaturami (ze strany pfipojky HV) jsou na potrubi HV vypoustéci armatury a zkrat pro napousténi
primarniho rozvodu a pro zajisténi cirkulace pfi dlouhodobg&jSim odstaveni PS. Horka voda
z primarniho rozvodu bude pfivadéna do dvou vyménik UT (zéloha 75%) a do dvou vyméniki pro
pripravu teplé vody UT (zaloha 75%). Na pfivodnim potrubi HV bude osazen regulaéni ventil
diferen¢niho tlaku s elektropohonem, ktery bude udrZovat konstantni tlakové poméry na vstupu HV do
PS. Jako havarijni bezpecnostni uzavér uzavira pfivod HV do stanice pfi vytypovanych poruchach.
Na vratném potrubi HV bude umisténa zpétna klapka. Na pfivodnim i vratném potrubi HV bude
osazen teplomér a tlakomér. Technické FeSeni omezuje extrémni odbérové 3Spicky prutocného
mnozstvi HV. Primarni parametry navrhované PS projektant projedna s dodavatelem tepla.

2.2. Rozvody systému topné vody pro vytapéni

Pfiprava otopného média bude provadéna v kompaktni tlakové nezavislé pfedavaci stanici. Pro ohfev
topného média pro vytapéni i pro zafizeni vzduchotechniky budou vzdy pouzity dva pajené deskové
vyméniky (zaloha 75%). Na vratném potrubi bude osazen filtr. Ob&hova €erpadla pro stavajici rozvod
Skoly budou se 100% zalohou (2 ks Cerpadel). Pro nové navrZzené vytapéni prostoru télocviény bude
v ramci Casoteplotni regulace osazen regulacni ventil, Cerpadlo, zpétna a nezbytné uzaviraci
armatury. Na vstupnim a vystupnim potrubi deskového vyméniku budou odbérna mista (ukonéena
zavitem V2") pro méfeni tlakové ztraty vyméniku.

Vystupni teplota otopné vody z vyméniku bude regulovana v zavislosti na venkovni teploté a
Tlakova diference na vytlaku obé&hovych Cerpadel bude fizena pomoci frekvenéniho ménice otacek.
Dispozi¢né bude feSeno dodatecné osazeni automatické stanice pro odplyfiovani otopného média
s tim. Ze pfipojna mista budou osazena v¢&. uzaviracich armatur. Na kazdé vratné vétvi bude osazen
opticky teplomér a méfic¢ tlaku.

2.3 Systém pripravy teplé vody — tepelny vykon zafizeni pro pfipravu teplé vody bude 120 kW.
Bude pfipravovana ve dvou deskovych vyménicich. Na strané horké vody bude teplota regulovana
pomoci regulaéniho ventilu pfimého (kvantitativni regulace). Pfivodni potrubi teplé vody z vyméniki
bude vedeno do akumulaéni nadoby o objemu 1000 litrd. Akumulace teplé vody v nadobé bude
zabezpecCena provozem nabijeciho Eerpadla. Z horniho hrdla bude napojen stavajici rozvod pfivodu
teplé vody. Stavajici potrubi cirkulace teplé vody bude propojeno s hrdlem pfedavaci stanice. Na
cirkulaénim potrubi bude osazen filtr, cirkulacni Cerpadlo (osazena 100% zaloha), zpétna klapka a
uzavéry. Potrubi je propojeno s pfipojkou studené vody a s akumulaéni nadobou. Potrubi studené
vody slouzici pro pfipravu teplé vody v pfedavaci stanici bude napojeno na stavajici pfipojku studené
vody objektu, ktera je zausténa do prostoru pfedavaci stanice. MnoZstvi vody spotfebované
pfipravou vody teplé bude méfeno samostatnym vodomérem. Pro napojeni studené vody bude
pouzito plastové potrubi.

2.4 Doplinovani do systému a zabezpecovaci zarizeni - Doplhovani do systému topné vody bude
z vratného potrubi HV a bude samostatné méfené vodomérem s impulznim vystupem.
zabezpecovaci zafizeni - Pojistné ventily a expanzni nadoba s gumovou membranou budou
soucasti dodavky kompaktni pfedavaci stanice.

2.5 Méreni
2.5.1 spotfeba tepla: celkova spotieba PS (dodava dodavatel tepla Veolie Energie CR, a.s.)
2.5.2 ostatni spotfeba vody (soc. zafizeni a pod. — podruzny vodomeér)
2.5.3 spotfeba el. energie: fakturacni elektromér (dodava CEZ) bude feSeno v PD elektro

3. Obecné pozadavky na provedeni PS
PS musi byt navrzena tak, aby horkovodni rozvody a veskeré rozvody ToP uvnitf PS bylo mozné
napustit z vratné vétve horkovodu (ochoz zpétné klapky).
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PS musi byt vybavena armaturami tak, aby bylo mozné v pfipadé poruchy kteréhokoliv vyméniku jej
demontovat a neomezovat provoz zbylych vyméniku.

pro vypousténi.

Kompaktni predavaci stanice bude na pruzné podlozce zabrariujici pfenaseni chvéni.

VSechny komponenty musi byt navrzeny minimalné na konstrukéni tlak a teplotu (potrubi, armatury,
regulacni ventily, filtry, atd.).

PS musi byt navrzena dle piislusnych norem a musi byt v souladu s platnou legislativou CR.

2.6 Specifikace pouzitych materiali a komponentt
2.6.1 Primarni rozvod:

2.6.1.1 uzaviraci armatury: ocelové kulové kohouty navarovaci
2.6.1.2 Rozvody ustfedniho vytapéni:
2.6.1.3 uzaviraci armatury: do DN 65 ocelové kulové kohouty zavitové

od DN 80 bezpfirubové klapky s nerezovym talifem (od DN
100 s pfevodovkou)

2.6.1.4 Cerpadla: Grundfos s elektronickou regulaci otacek nebo
s frekven¢nim ménicem
2.6.1.5 potrubi: trubky bezesveé jakost materialu 11 353.0

2.6.1.6 rozdélovace a sbérace: jakost materialu 11 353.0

2.6.2 Rozvody teplé a studené vody:

2.6.2.1 uzaviraci armatury: ocelové kulové kohouty zavitové

zpétné ventily a filtry v provedeni bronz
2.6.2.2 Cerpadla: Grundfos s tfistupriovou regulaci otaek v provedeni bronz
2.6.2.3 potrubi: nerez 17 240, 17 249

2.6.2.4 sekundarni rozvody teplé vody:
nerezoveé potrubi spojované lisovacimi tvarovkami
z Cerveného bronzu — systém VIEGA Sanpress s SC-Contur

2.6.3 Regulagni ventily: LDM nebo Siemens
2.6.4 Teploméry: bimetalove
2.6.5 Tlakoméry: dle CSN 25 7210

2.7 Izolace proti tepelnym ztratam

VeSkeré tepelné izolace HV, UT a TV musi byt provedeny v souladu s vyhl. €. 193/2007 Sb., ktera
stanovi podrobnosti ucinnosti uZiti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné
energie.

TlouStku izolace navrhnout optimalizaénim vypocétem respektujicim ekonomicky efektivni uspory
energie.

Izolace armatur a pfirub budou navrzeny jako snimatelné. I1zolace neni pozadovana u armatur, kde by
to ohrozovalo jejich funkci nebo podstatné ztéZovalo manipulaci s nimi.

Typ izolace:
2.7.1 lzolace HV
Typ izolace: Potrubni pouzdra ROCKWOOL PIPO bez ALS + obal AL plech
Armatury: ROCKWOOL PIPO bez ALS + obal AL plech
2.7.2 lzolace UTa TV
Typ izolace: Potrubni pouzdra ROCKWOOL PIPO ALS
Armatury: Od DN 65 snimatelna izolace IKA pro teplotu 150°C
Mensi DN budou izolovany jako soucast potrubi
Izolace SV : Typ izolace: Potrubni pouzdra ROCKWOOL PIPO ALS

SVETLOST POTRUBI TLOUSTKA IZOLACE
mm
DN 10 9
DN 15 9
DN 20 9
DN 25 9
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DN 32
DN 40
DN 50
DN 65
DN 80
DN 100
DN 125

N
NS |o|o|o|o

3 Pouzité zkratky
PS - predavaci stanice
HV horka voda
UT - Gstfedni vytapéni
TV - tepla voda
SV - studena voda

4 Upresnéni pozadavki pro MaR v PS

Pro navrh fFidiciho systému a prvki MaR budou pouzity regulatory firmy Johnson Controls
s komunikaci na centralu ADX prostfednictvim komunikaéniho kabelu natazeného na dispecink.
Projektova dokumentace ¢asti MaR a elektro bude vychazet z navrhu a pozadavk( dané vyrobcem
regulatoru.
1. PLNENi POZADAVKU K REALIZACI:
1.1. Zamérem zadavatele je zajistit prostfednictvim uzavieného smluvniho vztahu se zhotovitelem
projektovou dokumentaci pro rekonstrukci pfedavaci stanice v objektu LUNA.
1.2. pozadavkem na zhotovitele je pfedani projektové dokumentace podle terminu tak, aby byl vytvoren
dostatecné dlouhy &as k pfipravé vlastni rekonstrukce ¢&i opravé

2. TECHNOLOGICKA CAST PS :

2.1. Pro technologickou &ast vychazet z navrhu a dodanych standardizaci

2.2. fesit samostatné regulaci diferen¢niho tlaku Cerpadel TV se 100% rezervou elektronicky fizenymi
Cerpadly

2.3. pro vybrané poruchy fesit ventil studené vody jako havarijni uzavér na vstupu SV

2.4. zaclenit navrh pro zabezpeCovaci zafizeni tlaku

2.5. pro méfeni spotfeby doplfiovaci vody FeSit vodomér s impulsnim snimacem

2.6. urcit regula¢ni hodnoty a parametry regulovanych okruht

2.7. doplnit pozadavky na ostatni profese

3. MERENI, REGULACE A ELEKTRO PRO PREDAVACI STANICI:
zohlednit ovladani Fidici podstanice vychazejici z navrhu a podkladd vyrobce regulatoru

3.1. fesit jako rekonstrukci nebo opravu podle zadani urovné PD

3.2. ¢ast projektu méfeni a regulace bude feSena dle pfiloh, vychazejicich ze standardizaci

3.3. projekt rozc€lenit na regulacni okruhy

3.4. vyuziti stavajicich prvkd bude upfesnéno v ramci vstupniho jednani (regulatory uzld v objektu véetné
snimacl, snimace tlaku a diferen¢niho tlaku v PS, manostaty atd.)

3.5. feSit pfesun stavajiciho prvka dle umluv ze vstupniho jednani

3.6. pro nové rozvadéce i jednotliva zafizeni budou feSeny pfivody el. energie

3.7. osvétleni a zasuvkové okruhy objektu s ohledem na nové stavebni dispozice a umisténi
technologického celku budou feSeny samostatné

4. RESENi KOMUNIKACE:
4.1. Re$eni komunika&niho napojeni vech prvkil na stavajici centralu podle typu navrhovaného
regulatoru:
4.1.1. Projekcné bude kompletné feSeno komunikacni napojeni kabelovym propojenim:
a) Frekvencniho ménice v Cerpadlech

v v v

b) MEéfice tepla
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5. POZADOVANA STRUKTURA ADRES PRO MAR:
5.1. Poruchové stavy:
5.1.1. Teplota prostoru PS
5.1.2. Zaplaveni PS
5.1.3. Vypadek faze
5.1.4. Stav prepétové ochrany
5.1.5. Havarijni ventil uzavien—koncovy spinac
5.1.6. Havarijni ventil uzavien-pfepinacem
5.1.7. Servoventil studené vody uzavien-koncovy spinac
5.1.8. Servoventil studené vody ovladani 3 bodovy
5.2. Primérni okruh
5.2.1. Pritok okamzity vstup
5.2.2. Teplota pfivod
5.2.3. Teplota vratna
5.2.4. Tlak vstup
5.2.5. Tlak vratna
5.2.6. Servoventil diferen¢niho tlaku ovladani (0-10V)
5.2.7. Havarijni funkce serva
5.3. Okruh UT/TV:
5.3.1. Teplota venkovni
5.3.2. Teplota vystup
5.3.3. Teplota vratna
5.3.4. Servoventil (0-10V)
5.3.5. Cerpadlo styka& (ochrana)
5.3.6. Cerpadlo ovladani
5.3.7. Diferen¢ni tlak- na koncovych OPS v teplovodnich rozvodech
5.3.8. Cerpadla automat
5.3.9. Minimalni tlak- manostat
5.3.10. Termostat prehrati
5.4. Frekvenéni ménic:
5.4.1. Rizeni FM 0-100% dle po&tu &erpadel
5.4.2. FM start/stop
5.4.3. Napajeni FM-ovladani.
5.4.4. FM Provoz
5.4.5. FM porucha
5.4.6. Diferencni tlak UT
5.4.7. Napajeni FM stykac
5.4.8. Volba €erpadla pro FM
5.4.9. Komunikace s FM
5.4.10. Frekvenéni ménic filtr-navrh
5.5. Dopliiovani systému
5.5.1. Ventil dopliovani
5.5.2. Ventil odpousténi ze systému ovladani
5.5.3. Tlak v systému
5.5.4. Mnozstvi doplhovaci vody
5.6. Regulacni okruhy:
5.6.1. Okruh diferen&niho tlaku priméru
5.6.2. Regulace topné vody pro UT a samostatné pro TV
5.6.3. Dopliiovani do systému
5.6.4. Regulace teplé vody
5.6.5. Funkce legionella
5.6.6. Rizeni frekvenéniho ménice
5.6.7. Maximalni pritok PS
5.6.8. Maximalni teplota vratné primérni vody
5.6.9. Sledovani regulac¢nich odchylek UT a teplé vody
5.7. Dale budou feSeny nasledujici nezavisle funkce:
5.7.1. Havarijni funkce serva diferenniho tlaku
5.7.2. Vypadek faze
5.7.3. Termostat teplé vody
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5.7.4. Termostat TV/UT
5.7.5. Havarijni ventil zavien rucné

v w o .

6. Pozadavky na provedeni projekti, rozvadécu a silnoproudych casti

POZADAVEK UPRESNEN{ POZADAVKU
ZPRACOVANI PROJEKTU
SILNOPROUDU PS JAKO SAMOSTATNY PROJEKT
NAVAZNOST NA MaR KONTAKTY CERPADEL, STAVY PREPINACU, HF
MIMO TECHNOLOGICKE ROZVODY, NA BETONOVE PODEZDIVCE A DLE NAVRHU DLE
UMISTENI ROZVADECU V PS NAVRHU TECHNOLOGIE

SILNOPROUD V ROZVADECI MAR NA
DPS

JISTENI A OVLADAN{ CERPADEL

OVLADACE NA ROZVADECICH

S DI SIGNALIZACI STAVU OVLADACU

VYRAZECI TLACITKO TECHNOLOGIE

V PS NA ROZVADECI SILNOPROUDU

PREPETOVE OCHRANY

NAVRHNOUT POTREBNE PREPETOVE OCHRANY SE SIGNALIZACI STAVU

ZDVOIENI VYRAZECIHO TLACITKA

PRO PS V PERIFERII U VSTUPU

ZASUVKOVY A SVETELNY OKRUH

PROJEKTOVANI, NAVRH, PRO OPS NAPAJENI Z ROZVADECE

JISTENI MERICU TEPLA

JISTENT MERICE Veolie Energie CR V SILNOPROUDU SAMOSTATNE

ODPLYNOVACI ZARIZENI

JISTENI A RESENI ZASUVKY TOHOTO ZARIZEN{

ZALOZNI ZDROJ KOMUNIKACNIHO
ZDROJE

ZALOHOVANI PRI VYPADKU NAPAJENI (UPS)

DEMONTAZE

PD PSAT NUTNE SOUVISEJiCI CINNOSTI,

ZACHOVANI PUVODNIHO ZARIZEN]

CASTECNE, ROZHODNE TO HTS

MONTAZE

UVEDENE V POZADAVCICH

OSVETLENI V MAR ROZVADECICH

DOPORUCENY TYP NIKA

v oy o

UZAMYKANI ROZVADECU MAR

STANDARDNI ZAMEK S KLIKOU

NAPAJENI A JISTENI UPRAVNY VODY

ANO

UMISTENI KABLOVYCH PRUCHODEK

NA HORNI DESCE

KOMUNIKACNI PRVKY STAVAJiCI

STAVAJICI KOMUNIKACNI KABEL (Informace na HTS)

PROJEKT SKUTECNEHO STAVU PO

MONTAZI ANO

KONFIGURACNI TABULKA SAMOSTATNY LIST

VYPIS POJISTEK SAMOSTATNY LIST

VYPIS PRVKU SAMOSTATNY LIST

PROJEKT KOMUNIKACNI SBERNICE | SAMOSTATNY PROJEKT

PROJEKT NAPAJENI ROZVADECE OPS )

S FAKTURACNIM MERENIM SAMOSTATNY PROJEKT

PROJEKT M-BUS KOMUNIKACE S )

MERICI TEPLA SAMOSTATNY PROJEKT
POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE | ROZEPSAT

ROZPOCET POLOZKOVY, VSECHNY NAKLADY
DIGITALN{ ZPRACOVANI ANO

PREDLOZENI A ODSOUHLASENT ) o
PRACOVNI VERZE PRED VYDANIM MONTAZNIHO PROJEKTU
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